Virtuelles 3D-Lehren von transparenten Silikonoberfléichen

Weiche Oberflachen

Stellen Sie sich einfach mal vor, sie missten die Koppelkissenoberfla-
che eines Regensensors iiberpriifen, von der Erstbemusterung bis hin

zur begleitenden Fertigungskontrolle. Sie wiirden sehr schnell feststel-
len, dass lhnen das nétige Equipment dazu fehlt.

Optikeinheit eines Regensensors der Firma Robert Bosch GmbH.

Die Messaufgabe sieht im ersten Moment
relativ einfach aus. Eine kugelfGrmige Kop-
pelkissenoberfliche soll auf Kugelradius
und Profilform tberpriift werden., Das sollte
doch eigentlich kein Problem sein, oder? Es
wird aber zu einem Problem. wenn es sich
wie hier um eine transparente Silikonober-
fliche mit einem Nennradius von R 2000
handelt. Auf dem kleinen Kugelabschnit
(Kugelkappe ca. 0,5% der gesamten Kugel-
mantelfliche) sind Formabweichungen bis
zu 0,05 mm zullissig.

Transparent und elastisch

Schon bei der Erfassung der transparenten
Silikonoberfliche treten die ersten Schwie-
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rigkeiten auf, Bei der geforderten Profilform
von kleiner 0,05 mm scheiden leider die tak-
tilen Tastsysteme aus, wegen der elastischen
Verformung der Priifoberfliche und damit
verbundenen Messunsicherhei.

Sogar die meisten Lasersysteme scheitern
kliiglich bei der Erfassung (Ermittlung) der
tatséichlichen Oberfliiche, da das Licht des

Oberfldchenantastung bei 283facher
VergroBerung

Lasers in die transparente Oberfliche ein-
dringt. Eine genave Bestimmung der tat-
siichlichen Oberfldchen ist hierbei sehr unsi-
cher.

Eine hithere Genawigheit und Sicherheit bei
der Erfassung der Silikonoberfliche bieten
hier zum Beispiel Video-Messsysteme, die
mit einer automatischen Fokussierung (Au-
tofokus) ausgestattet sind. Die Firma OGP
bietet hier einen solchen Fokussicrungs-
zyklus in allen Video-Messsysiemen mit an.
Eing Oberflichenantastung davert dabei
nicht linger als 2 Sekunden und dass bei ei-
ner Messunsicherheit von Kleiner 3 pm.

Erfassung Uber ein
Video-Messsystem

Spiitestens bei der Auswertung der Koppel-
kissenoberfliiche auf Kugelradius und Pro-
filform taucht das nichste Problem auf, Der
gemessene Kugelradius wird mit griBter
Wahrscheinlichkeit sehr stark von dem
Nennradius R 2000 abweichen und sogar
von Messung zo Messung im dreistelligen
Bereich schwanken.

Dieses Phiinomen kommt zustande durch ei-
ne Anhiinfung von ungiinstigen Faktoren. In
unserem Fall sind es sogar drei Faktoren: der
kleine Kugelabschnitt der micht grisBer ist als
0.5% der gesamten Kugeloberfliiche, die re-
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Koppelkissenoberfldche von der Seitenansicht



Avuswertung der Koppelkissen-
oberfléche mit SmartFit 3D

lativ hohe Formabweichung der
zu diberpriifenden Oberfliiche
und natiirlich auch die Messun-
sicherheit des Messgeriites fiih-
ren hier zu ¢inem unbrauchbaren
Ergebnis,

Die Lésung des Problems: Eine
virtuelle Lehre mit einem Nenn-
radius von B 2000, Mit Hilfe der
neuen  Auswertesoflware  von
der Firma OGP werden die
Oberflichenpunkte  zu  der
Mennoberfliiche mit Toleranz-
zonen optimal eingepasst.

S0 wie bei einer Hardware-
Lehre, nur mit dem feinen Un-
terschied dass auch Abwei-
chungswerte ermitielt werden,

Abweichungswerte, die nur
noch mit der Messunsicherheit
des Messgerites behaftet sind.
Einfallstellen oder starke Ab-

weichungen zur
MNennoberfliche las-
sen sich dabei ein-
fach und verstiindlich
darstellen und doku-
menticren.

Das npeve  Software-
paket SmartFit 3D ver-
filgt auch iiber einen
Datenexport im IGES-
Format. Hiermit lassen
sich die Oberflichen-
punkie und Abwei-
chungsvektoren  auch
in gespiegelter Form
an CAD-Systeme
iibertragen. Mit Hilfe
dieser Daten  kiinnen
Werkzeugkorrekturen direkt ein-
geleitet werden.

Das System im

prnkn&hpn Einsatz

Die Firma Lederer GmbH in Oh-
ringen setzl dieses Auswertesys-
tem in Verbindung mit einem
universellen  Video-Messgeriil
SmartScope Flash 400 fiir die
Uberpriifung der Regensensoren
seit einem Jahr erfolgreich ein.
Alle Modelle der OGP Video-
Messmaschinen (Flash, Zip,
Vantage usw.) lassen sich mit
dem Softwarepaket SmartFit 3D
ausstatten, Des weiteren kinnen
mit allen OGP-Geriiten, Ersi-
bemusterungen und Serienmes-
sungen cffizient durchgefiihrt
werden.
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